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RESUMO

A conscientizacdo global sobre o uso de recursos energéticos e a disponibilidade
limitada estdo impulsionando a evolugéo tecnoldgica rumo a uma geracao de energia
totalmente proveniente de fontes renovaveis. Essa busca por tecnologias de energia
limpa e de baixa emissédo de poluentes tem resultado em avancos rapidos. Para que
seja possivel a implementacdo de novas tecnologias como uma planta edlica, é
necessario que seja feito o estudo da disponibilidade e potencial local para que sua
instalacdo seja eficiente. Sendo assim, este artigo tem como objetivo investigar a
poténcia que pode ser gerada em uma planta edlica a partir da velocidade do vento
medida na cidade de Bagé/RS.
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos, a producdo de energia a partir de fontes renovaveis teve
um crescimento exponencial, desempenhando um papel crucial na reducdo das
emissdes de carbono. Esse método utiliza formas de energia priméaria ndo alteradas
pela natureza para gerar eletricidade de forma ambientalmente sustentavel (HENG et
al., 2022). A energia edlica, notavel por sua capacidade de geragdo continua tanto
durante o dia quanto a noite, tem visto um aumento significativo em sua capacidade
instalada nos ultimos anos, conforme mostrado na Figura 1.(ABEEOlica, 2022)

Uma das exigéncias para estudo de implementacdo de um parque eodlico é o
potencial do vento e suas caracteristicas, para que o posicionamento das torres, a
localizacéo do parque na area de interesse e varios outros fatores sejam cumpridos.
Padrbes de velocidade, densidade, turbuléncia e horas efetivas de vento sdo sempre
importantes de serem constatados durante a analise para insercao da fonte renovavel
eolica (REDISKE et al., 2021).



7° Encontro de Ciéncia e Tecnologia do

enC IFSul - Campus Bagé

Figura 1. Crescimento da Capacidade Instalada de Energia Eodlica no Brasil em MW.
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Fonte: ABEEGlica, 2022

Em um espaco de tempo, o vento de uma regido pode variar até 10% entre
valores médios medidos anualmente e valores médios medidos em outros prazos,
como semanas, dias ou meses, o0 que pode ocorrer devido a diferentes motivos, como
por exemplo localizac&o, ponto de medicéo, e caracteristicas da regido (CUSTODIO,
2009). Os intervalos de medicdo demonstram como a velocidade pode variar
rapidamente, entdo, para fins de estudos, é usual serem feitas medidas de 10 em 10
minutos, que séo usados para que seja feito valores de velocidade horaria.

O software Typhoon HIL é uma avancada ferramenta de simulagcéo de parques
eodlicos, destacando-se como um dos principais "hardwares-in-the-loops" (HIL)
disponiveis. Além de parques edlicos, ele é aplicavel em simulacdes de microrredes,
eletrbnica de poténcia, armazenamento de energia e modelos de sistema de poténcia
maritimos (HUAMAN, 2022). Ao utilizar modelos pré-existentes, como os de usinas
de energia edlica, é possivel simular a influéncia da velocidade do vento na geracéo
de energia.

Inserindo as entradas pré-definidas com valores de referéncia, e combinando-
as com os valores para a variagdo do modelo podemos obter saidas do modelo, e
usar medidores para ler as variaveis da planta. Os modelos e medidores sdo

mostrados na Figura 2.
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Figura 2. (A) Modelo de Usina Eolica no Schematic Editor. (B) Medidores no
modelo da Usina Edlica no HIL SCADA.
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Fonte: Autor, 2023.
2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

Para este estudo, os dados de velocidade do vento foram obtidos no site do
INMET, que disponibiliza valores anuais de torres anemomeétricas, sendo utilizadas as
medicbes horarias. Devido a diversidade de valores, houve uma reorganizacdo dos
dados. Assim, no intervalo de julho de 2022 a junho de 2023, realizou-se uma
aproximacdo semanal para analise neste trabalho.

Esses valores de velocidade sao entdo sobrescritos no Typhoon pelos dados
de velocidade do vento ja inseridos por padrédo no software, onde passa-se a fazer
simulagfes de poténcia gerada a partir da variacdo da velocidade do vento inserida.

Com esses resultados, pode ser feita a analise do montante de poténcia que
pode ser extraida durante esse tempo em virtude da velocidade do vento, além
também da variagdo semanal desses valores. A simulagéo foi feita com a leitura de
1000 amostras, sendo simulada uma amostra por segundo, onde cada amostra

resultou em um valor de poténcia ativa média gerada por velocidade do vento.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a resposta de saida do Typhoon de poténcia ativa gerada, € feita a
exclusdo de valores transitorios de inicio de simulacdo da planta edlica para obter
valores em regime permanente, como mostrado na Figura 4.

Figura 3. Variacdo de poténcia em regime permanente.
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Fonte: Autor,2023.

Como tem-se 51 valores de velocidade de vento para o intervalo tratado, e
esses valores se repetem em torno de 18 vezes para que sejam feitas as 1000
amostras da simulacdo, apresenta-se na Tabela 1 as velocidades e as poténcias
médias que podem ser geradas por cada uma delas.

Tabela 1. Velocidades Médias e Poténcias Ativas Médias

Velocidade | Poténcia | Velocidade | Poténcia | Velocidade | Poténcia
Média Ativa Média Ativa Média Ativa
(m/s) Média (kW) (m/s) Média (kW) (m/s) Média (kW)

2,08 17,31 3,13 165,50 3,72 306,51
2,13 26,10 3,16 170,82 3,75 315,49
2,25 33,46 3,16 171,67 3,77 320,44
2,51 63,19 3,20 179,48 3,80 329,85
2,67 85,61 3,20 180,01 3,80 331,27
2,75 97,34 3,26 191,38 3,85 345,56
2,84 111,90 3,27 193,96 3,86 347,58
2,85 117,51 3,32 204,71 3,88 355,31
2,91 125,84 3,32 204,88 3,95 375,54
2,94 128,68 3,38 218,49 4,02 399,38
3,01 141,85 3,41 225,39 4,08 420,12
3,07 153,97 3,46 239,21 4,15 442,72
3,11 160,34 3,52 254,45 4,23 471,62
3,11 160,74 3,54 257,44 4,33 510,80
3,11 161,87 3,56 262,82 4,37 523,45
3,12 162,41 3,56 264,58 4,65 643,38
3,12 163,50 3,70 301,04 4,89 752,74

Fonte: Autor, 2023.
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Os valores de poténcia aumentam devido a velocidade do vento, o que é
esperado, e dentro das semanas entre julho de 2022 a junho de 2023, as velocidades
do vento entre 3 a 4 m/s representam aproximadamente 62%, e as que menos
ocorrem sdo as de 1 a2 m/s.

4 CONCLUSAO

Com as poténcias, € possivel construir um grafico, que deixa evidente como o
aumento da velocidade de vento pode influenciar diretamente na poténcia ativa
gerada. As velocidades do vento estao dentro da margem de boa geracéo edlica, entre
3 e 4 m/s, gerando valores satisfatérios de poténcia ativa.

Para futuros trabalhos, pretende-se usar valores de consumo de energia da
regido que foi retirado os dados de vento para comparacdo da importancia da
integracao desta fonte para o local, além de realizar a analise da qualidade de energia

que seria imposta pela instalagcao da planta edlica.
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