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RESUMO

A corrosdo € um processo espontaneo, ocorrendo na superficie de metais, resultante de reacfes
quimicas ou eletroquimicas. Pode acarretar modificagbes nos materiais, como a resisténcia mecéanica.
Portanto, € um processo que ocasiona perdas de materiais, risco de explosfes e rupturas. Os inibidores
de corrosdo sdo substancias que adicionadas ao meio corrosivo minimizam as reac¢des na superficie
metalica. O objetivo deste trabalho € o reuso do rejeito, filtro de cigarro, como inibidor de corrosdo. A
metodologia consistiu na coleta de residuos sélidos gerados pelo uso do cigarro, chamados de bituca,
para a retirada de filtros branco ou amarelo. Estes filtros foram lixiviados com &gua destilada e os
compostos extraidos foram testados como inibidor de corrosdo do ago APl 5L Grau B, comumente
empregado na construcdo de tubulagdes para o transporte de petréleo. Os testes de corrosdo consistiram
de exposi¢Bes do metal as soluges lixiviadas e monitoramento de parametros como o pH das solugdes e
variacdo de massa das amostras metalicas. A morfologia do ataque ao aco foi caracterizada por
microscopia Optica. Os resultados apontam que os componentes aquo-soliveis do filtro amarelo tiveram
maior potencial inibidor da corroséo do que o filtro branco. Conclui-se que o caréter inibidor da corroséo
deste rejeito deve ser explorado para atingir-se uma forma de aplicacéo industrial.
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1 INTRODUCAO

O consumo de tabaco € um habito arraigado ao cotidiano de um grande
namero de pessoas. Segundo Picoli (2010) o residuo de um cigarro pode demorar
até quatro anos para se decompor, tempo em que as bactérias e fungos digerem o
acetato de celulose existente no filtro.

Dentre as formas de reaproveitamento do residuo de cigarro, a empresa Terra
Cycle coleta e transforma o residuo do cigarro em plastico. Ha processos de
extracdo de componentes quimicos do residuo de cigarro para transforma-lo em
matéria-prima para inddstrias siderdrgica, cimenteira, de plastico, do papel e
fertilizante. Segundo Chen et al. (2014) o carvao extraido dos residuos de cigarros é
o resultado da combustao incompleta do tabaco, assim, estas foram misturadas com
alumina para preparar um composito, o Al,O3/CSC (CSC - cigarrete carbon soot),
capaz de remover, via adsorcdo, os sais de arsénio de aguas contaminadas
resultando na diminuicao dos efeitos negativos ao meio ambiente (PICOLI, 2010).

A corrosédo pode ser definida como sendo a deterioragdo de um material,
geralmente metalico, por acdo quimica ou eletroquimica do meio, associada ou ndo
a esfor¢gos mecanicos (GENTIL, 2011).

Os inibidores de corrosdo sédo substancias que adicionadas ao meio corrosivo
evitam, previnem ou impedem o desenvolvimento das reac¢des de corrosdo, uma vez
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adicionadas no ambiente que envolve o aco, diminuem a velocidade com que este
metal é corroido (MAINER E SILVA, 2004).

Este trabalho busca uma fonte alternativa de inibidor de corrosdo metalica, a
partir de residuos gerados ap6s o consumo de cigarro, promovendo o0
reaproveitamento de um residuo.

2 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizados aco carbono tipo API 5L
Grau B e os residuos solidos gerados pelo uso do cigarro (filtros branco e amarelo).
Na Figura 1 sdo apresentados os rejeitos coletados e os respectivos filtros retirados.

Figura 1. Residuos e filtros branco (a) e amarelo (b).

Utilizaram-se 12 unidades de cada tipo de filtro para 40 mL de agua destilada
para a lixiviagdo por 7 dias, sob agitagcdo e auséncia de luz direta, de acordo com
Picoli, 2010. Apds, foram retirados os filtros, obtendo-se as solucdes lixiviadas,
contendo os componentes sollveis extraidos.

As amostras de aco foram preparadas por lixamento em lixas d"agua até
granulometria 2000, e foram expostas nas solu¢des extraidas, e em agua destilada,
para comparacdo dos resultados obtidos. As amostras foram expostas por 30 dias,
aos respectivos meios, sendo monitorados valores de pH das solu¢cbes, massa das
amostras metalicas e morfologia da superficie do aco, por microscopia optica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os filtros branco e amarelo foram lixiviados em agua destilada, sendo as

solucbes obtidas caracterizadas pelos seus valores de pH, antes e apls as
exposicdes do aco, conforme Tabela 1.

Solugéao PHinicial PHsodias
Lixivia do filtro branco 5,0 8,5
Lixivia do filtro amarelo 5,2 4,8
Agua destilada 7,2 5

Tabela 1 - Caracterizacdo do pH das solugdes.

A diminuicdo do valor de pH em agua, provavelmente tenha ocorrido pela
grande quantidade de produtos de corrosdo liberados, possivelmente 6xidos de
ferro, provenientes do ataque ao metal. Devido ao pH quase inalterado, apés 30
dias, do aco na lixivia do filtro amarelo, pode indicar o carater inibidor da solucao.
Todas as amostras de aco perderam massa com o0 tempo de exposicao,
constatando-se a maior perda na amostra metalica em agua destilada, de 1,5x1072 g,
devido a intensa e rapida formacéo de produtos de oxidacdo e seu desprendimento
da superficie do metal. Este produto de coloragéo alaranjado é visualizado na forma
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de precipitado no frasco, como indicado na Figura 2. E as amostras metéalicas em
contato com as lixivias provenientes dos filtros perderam cerca de 5,0x10° g,
durante a exposicao.

¥ Lixiviafiltro [Lixivia filtro

branco 2 amarelo

Figura 2. Recipientes contendo as solucdes lixiviadas.

E possivel observar a morfologia do ataque as amostras de aco, a 400x de
aumento, com o tempo de exposicao Figura 3.

7 dias de exposicao A 14 dias de exposicéo

Figura 3. Morfologia do aco em (a) 4gua destilada, e lixivias de filtro (b) branco e (c) amarelo.

Apos 7 dias de exposicdo pode-se observar na amostra em agua, Varios pontos
de ataques localizados (pites), observados ao longo de toda a sua extensdo. Os
demais meios ndo ofereceram nenhum tipo de ataque ao aco, apenas uma fina
camada de oxidacdo de dificil observacdo. Com 14 dias de exposicdo pode-se
verificar que amostra em agua apresentou a formacéo de produtos de corrosédo no
entorno dos pites, enquanto as demais se mantiveram somente com uma camada
fina de Oxido. Nas exposicdes de 21 a 30 dias, a amostra em agua, apresentou
evolucao da camada oxidada, com areas escurecidas, e alaranjadas, pela formacao
de depdsitos de produtos de corrosdo sobre metal.

4 CONCLUSAO

Verificou-se a capacidade de inibicdo da corrosdo em aco pelos compostos
aquo-soluveis dos filtros de cigarro apdés consumo. A lixivia de filtro amarelo
apresentou 0 maior carater inibidor, comparando-se com a lixivia do filtro branco.
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