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RESUMO

O municipio de Bagé, localizado na regido de campanha no Rio Grande do Sul, tem como
principal economia, a produgdo agropecuaria. A mesma sofre forte influéncia das condigbes
climaticas, afetando diretamente a producdo de alimentos. Nesse sentido, a utilizagdo de
técnicas estatisticas para analise de dados climaticos, em especial a precipitacao, favorece a
uma melhor compreensao desse fendmeno, bem como dos possiveis fatores que o afetam.
Nesse contexto, este trabalho teve por objetivo a utilizagdo de Planejamento Fatorial Completo
2% para analise de dados pluviométricos do municipio de Bagé utilizando o software R. Os
resultados obtidos pelo planejamento indicam que todos os fatores analisados influenciam a
variavel resposta precipitacdo. Foram observadas interacdes entre os fatores
temperatura:umidade; temperatura:pressdo, temperatura:radiagdo, umidade:pressdao e
umidade: radiacdo, bem como as interagbes pressdo:vento, pressao:radiagcdo e
vento:radiagao.
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1 INTRODUGAO

Nas regides de planicies, historicamente utilizadas para a produg¢ao agropecuaria,
o reflexo das mudancas climaticas afeta significativamente a cultura da produgao de
alimentos. Incrustada na planicie dos pampas gaucho, na microrregidao Campanha
Meridional (IBGE, 2006), o municipio de Bagé/RS tem sofrido nas ultimas décadas
com sucessivas estiagens relacionadas aos fenédmenos de EI Nifio e La Nifa
(Gomes, 2012; Ribeiro, 2012; Brondani et al, 2013, entre outros).

O uso de técnicas estatisticas para analises de séries de precipitacao estabelece
inferéncias sobre variabilidade dos dados, bem como possibilita uma melhor
compreensao da génese pluviométrica e sua relagéo intrinseca com outros fatores
climatolégicos predominantes. O planejamento fatorial tem sido utilizado no estudo
dos efeitos dos fatores (variaveis) sobre uma ou mais respostas (Montgomery,
2010). Nesse sentido, buscando avaliar quais parametros influenciam na
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variabilidade do regime pluviométrico na regidao de Bagé, é aplicada a técnica de
planejamento fatorial 2¢ durante um evento de precipitagdo nesta cidade.

2 METODOLOGIA
2.1 Coleta de Dados

Os registros atmosféricos obtidos neste trabalho consistem em dados horarios do
més de maio de 2017 registrados pela estagdo automatica de superficie (A827)
pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2017). A estagao
meteorologica A827 encontra-se localizada na cidade de Bagé, a 226 m de altitude,
sob as coordenadas 31.3478 °S e 54.0132 °0O, no estado do Rio Grande do Sul
(Figura 1).

Figura 1 - Localizagao geogréfica de Bagé, Rio Grande do Sul (RS)
Fonte: Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul (2006) adaptado por Brondani et
al (2013).

2.2. Delineamento Experimental

Para a analise dos dados foi proposto um Planejamento Fatorial Completo 2°, em
triplicata, no qual averiguou-se a influéncia de cinco fatores (temperatura, umidade,
pressao, velocidade dos ventos e radiagao) sobre a precipitagéao.

A Tabela 1 apresenta os niveis das variaveis utilizados no planejamento. Os
niveis foram escolhidos através das maiores e menores médias obtidas de cada
variavel no més analisado. O planejamento foi analisado no software R (R Core
team, 2017).



Tabela 1: Niveis das variaveis para o Planejamento Fatorial Completo 2° para
precipitagdo na cidade de Bagé.
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VARIAVEIS Nivel (-1) Nivel (+1)
Temperatura (°C) 4.7 26,9
Umidade (%) 42 97
Pressao Atmosférica (hPa) 979,2 999,3
Vento (m/s) 0,3 8,6
Radiag&o (KJ/m?) -3,54 2670

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 mostra o grafico dos efeitos principais dos fatores (temperatura,
umidade, pressdo, vento e radiagdo) sobre a variavel resposta (precipitagdo).
Individualmente, todos os fatores influenciaram significativamente a resposta. Os
fatores temperatura, umidade e vento, apresentaram impacto positivo, ou seja,
maior precipitacdo quando da mudanca do nivel inferior para o superior do fator. Ja,
os fatores, radiacdo e pressao, apresentaram impacto negativo, onde maiores
valores de precipitagdo foram obtidos nos menores niveis de cada fator.
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Figura 2 - Efeitos principais sobre a resposta precipitacao

A Figura 3 mostra o grafico de interagbes entre os fatores em estudo. As
interacbes (temperatura:umidade; temperatura:pressdo e temperatura:radiacao)
foram significativas pelo cruzamento das curvas sob nivel maior e menor de cada
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fator. Também foi verificado interacbes entre umidade:pressdo e umidade e
radiacédo, bem como as interagbes pressao:vento, pressdo:radiacédo e vento e
radiacao.
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Figura 3 - Interacdes entre as variaveis atmosféricas

Contudo, através da analise do modelo de regressao (Tabela 1) utilizado no
Planejamento, o ajuste ndo foi adequado R? = 0,40. Isso, deve-se a elevada
dispersao dos dados, conforme pode ser observado pelo coeficiente de variagcao
apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Estatistica descritiva dos parametros analisados pelo R

Ventos Ventos
Radiagao | P
o 0, acum
T(°C) | UR(%) | P (hPa) Dire¢ao | Velocidad (KJ/m2) [ (mm)
) e (m/s)
Média 15,65 85,00 990,10 3,37 131,41 371,41 7,96
Mediana 15,5 87,2 990,70 3,40 117,9 340,6 0,20
Desvio 2,61 7,14 3,90 1,14 62,24 213,30 | 2143
Padrao
Coeficiente
L 0,16 0,08 0,0039 0,33 0,47 0,57 2,69
de variagao
Maximo 21,0 94,6 9971 5,6 248,0 688,7 92,8
Minimo 11,6 64,7 981,4 1,2 38,8 30,3 0,0

Legenda: T - temperatura, UR - umidade relativa, P, - precipitagdo acumulada diaria
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4 CONCLUSAO

As estimativas estatistica realizadas com o software R para averiguar a influéncia
dos fatores climaticos sobre a variavel resposta precipitagao pluvial mostraram-se
satisfatérios na identificagdo das interacdes das variaveis estudadas, tendo em vista
refletir fidedignamente as correlagbes observadas no meio ambiente.
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