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RESUMO

As inundacdes e as enchentes, causadas por intensas chuvas e fortes enxurradas que
atingem os moradores das regifes mais proximas de rios e arroios vem sendo
potencializadas pela acdo humana no meio em que vivem, em processos como a
impermeabilizacdo do solo, 0 assoreamento das calhas, entre outros. Dessa forma, o
PlaMoNA possui como objetivo principal o monitoramento do nivel de 4gua das calhas
das regides afetadas e alertar o publico interessado em receber os dados do
monitoramento dos niveis do arroio. Pretendemos alertar via e-mail, os interessados
gue estiverem cadastrados no site. Para tanto, dentro de um periodo pré-determinado,
uma base de dados previamente preenchida devera ser consultada pelo sistema, ao
receber um nivel de agua superior ao delimitado como méaximo considerando que ha
risco eminente de um possivel transbordamento do arroio. Por conseguinte, o publico
devidamente cadastrado no site, e que tenha selecionado a opcao de recebimento de
alertas, podera, em tempo habil, tomar as medidas necessérias para se precaver em
casos de transbordamento. Como resultado, j& ha um protétipo com dados ficticios
em funcionamento. A proposta atual do projeto é dar continuidade e realizar melhorias
na plataforma digital para o monitoramento do nivel das aguas de uma determinada
regido. Por fim, acredita-se que com a implantacdo da plataforma a instituicdo de
ensino se tornara mais préxima da comunidade. Com a disponibilizacdo das
informacdes, a populacéo pode se sentir mais segura em funcdo da notificacéo prévia
gue recebera, tendo tempo suficiente para se preparar minimizando os prejuizos.

1 INTRODUCAO

Manchetes de jornais tem trazido ao publico prejuizos gigantescos decorrentes
de desastres naturais ocorridos nas ultimas décadas. Entre esses desastres naturais
se destacam as inundacdes, tanto graduais como bruscas, que foram potencializadas
pelas acbes humanas como a impermeabilizagcdo do solo, assoreamento de calhas,
ndo conservacdo das matas ciliares, e o aterramento de &reas de drenagem das
aguas.

A catastrofes naturais decorrentes da elevacdo e do transbordamento de
determinados cursos de &agua, vem trazendo a necessidade de se realizar
monitoramento desses fluxos. Primeiramente é necessario que se observe os termos
utilizados para descrever esses desastres naturais, sendo o mais utilizados a cheia, a
enchente, a enxurrada e o alagamento, o que prejudica moradores dos locais
atingidos, acarretando em prejuizos financeiros. Segundo Tominaga:

as enchentes, também conhecidas por cheias, podem ser definidas pelo
aumento do nivel de agua devido ao aumento da vazdo, entretanto, sem
vazar. Ja o transbordamento atinge a area de varzea, ou entdo a planicie de
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inundacdo. Assim, a falta de métodos de precaucdo em caso de
transbordamento dos rios e arroios, faz com que a populacdo sofra com
grandes prejuizos.

Problemas decorrentes de transbordamentos também existem na cidade de
Venancio Aires, mais precisamente, no arroio Castelhano. Percebe-se que néo existe
nenhum sistema de alertas no caso de elevagdo do nivel de aguas, impossibilitando
a saida e os procedimentos necessarios para que os moradores possam deixar suas
residéncias em tempo habil.

Os problemas decorrentes das fortes chuvas vém ocorrendo a bastante tempo
na cidade, como observado em reportagens e comunicados emitidos por diversos
orgaos do municipio. Sendo assim, infelizmente, em praticamente todos os anos, sao
registrados prejuizos decorrentes dos transbordamentos.

Inclusive, em 2017, uma radio local, alertou a comunidade que o arroio poderia
continuar com a elevacao das aguas afetando os bairros e comunidades préximas as
margens do arroio. O texto digital com a nota de alerta foi disponibilizado no site desta
radio, assim como pode ser observado abaixo.

O arroio Castelhano subiu muito ao longo deste sabado e a enchente j4 atinge
moradores, principalmente no Loteamento Artus e nos bairros Unido e
Morsch. De acordo com o coordenador da Defesa Civil municipal, no
Castelhano essa enchente ja € maior que a Ultima registrada em junho. Déario
Martins acredita que o arroio ainda va subir mais, ao receber a agua de régios
mais altas, onde também choveu. Segundo o Portal Gaz, em Monte Alverne
choveu 230 milimetros em cerca de 36 horas. Varias estradas nas localidades
préximas tém problemas para transito de veiculos. Em Venancio Aires, o
cruzamento das Ruas Pedro Grunhauser e Tiradentes teve o transito
interrompido na tarde deste sadbado. A agua cobre a rua no local e a defesa
civil optou pelo bloqueio para evitar que os carros passem. A passagem dos
veiculos cria ondas na agua, que invade mais casas (KROTH, 2017, texto
digital).

Segundo o jornal Ol4 no ano de 2016, outras régios foram afetadas inclusive
paralisando aulas em algumas escolas:

Por conta dos pontos de alagamento houve bloqueio de trés vias nas
localidades de Linha Antéo, Vila Arlindo e Marechal Floriano Baixo. Outras
trés escolas tiveram as aulas suspensas, Coronel Thomas Pereira em Linha
Taquari Mirim, S&o Pedra de Linha Antdo e Adelina Isabela Konzen de
Estancia Nova (SIEBENEICHLER, 2016, texto digital).

Em 2015, o portal de noticias da Prefeitura Municipal de Venéancio Aires, relatou
0s acontecimentos de fortes enxurradas:

Em decorréncia das fortes chuvas que ocorreram na madrugada desta
segunda-feira, 13, a defesa civil de Venancio Aires comunica aos moradores
das areas mais baixas para que fiqguem alerta em decorréncia uma possivel
enxurrada, principalmente quem reside préximo ao arroio Castelhano. A
defesa civil realizou a medicdo e da meia-noite até as 7h desta manha
choveu o equivalente a 46 milimetros (PREFEITURA MUNICIPAL DE
VENANCIO AIRES, 2015, texto digital).

Como pode-se observar, ha muitos prejuizos e problemas oriundos das
inundacdes, ocasionados por fortes chuvas e enxurradas, como o bloqueio de
estradas, impossibilitando o deslocamento a determinados lugares; fechamento do
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comercio e instituicbes publicas, perda de moveis das residéncias e dos proprios
imoveis atingidos; e até mesmo doencas causados pelas sujeiras e microrganismos
prejudiciais a saude que se encontram nas aguas.

Assim, percebemos a necessidade do desenvolvimento de uma plataforma
digital que monitore o nivel das aguas e emita alertas com antecedéncia, fazendo
assim, com que os moradores das areas atingidas tenham um tempo habil para se
prepara e tomar as mediadas cabiveis, minimizando assim, as consequéncias dos
prejuizos causados pelos transbordamentos. Desta forma, o projeto se justifica com a
necessidade de auxiliar a populacdo que sofre com os problemas da elevacdo das
aguas.

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

A visdo atual de proposta do projeto € dar continuidade e realizar melhorias na
plataforma digital para o monitoramento do nivel de aguas de uma determinada
regido, independe de sua localizacao geografica. Percebeu-se a necessidade devido
a um arroio localizada em um bairro da cidade de aplicacdo do projeto, onde 0s
moradores proximos das areas atingidas sofrem com frequentes prejuizos
decorrentes do transbordamento das aguas, causados pelas fortes chuvas. Deste
modo o projeto pretende oportunizar as pessoas interessadas a serem alertadas e
gue possam ter o auxilio para acompanhar o nivel dos rios com o objetivo de reduzir
suas perdas em caso de inundacao. Procurando também a utilizacdo de tecnologias
de facil acesso a essas informacdes, além de fornecer facil manutencdo e
implementag&o. Ao término de seu desenvolvimento e documentacgéo, a plataforma
sera disponibilizada para todos os interessados.

O comeco do projeto deu-se com estudos das tecnologias a serem utilizadas
na criacdo da plataforma, esse software estd sendo desenvolvido por partes, sendo
divididas pelos integrantes do projeto. Essa divisao esta acontecendo de acordo com
o crescimento de cada discente envolvido, acarretando em uma mescla de
conhecimento.

ApOs a escolha das tecnologias a serem apresentadas, fora feito um esboco da
plataforma, onde ocorrera a planificacéo, validacéo das funcbes a serem programadas
e testes de desempenho, a planificacdo visara garantir a eficacia da plataforma a ser
desenvolvida a fim de evitar e corrigir possiveis erros. O design grafico também esta
sendo bem planejado, juntamente com os dados que serdo disponibilizados no site,
garantindo assim uma experiéncia positiva para os usuarios finais que precisarao
apenas de acesso a internet.

A ampliacdo do numero de pontos monitorados também sera considerada no
projeto, visto que, os moradores ja foram surpreendidos com enchentes, mesmo sem
chuva na cidade (chuvas na nascente do arroio podem trazer o excesso de agua e
causar o transbordamento).

Em seguida, a criacdo de configuracdes para o administrador também sera
implementada, ja que diferentes rios e/ou arroios podem ser monitorados pela
plataforma. Sendo assim, € importante determinar qual o nivel considerado risco de
transbordamento para cada alvo analisado, assim como, determinar quais os graficos
gue serdo exibidos na péagina inicial do site.

Apbs a fase de producéo ser concluida, os membros do projeto regularmente
se reunem para identificar possiveis melhorias.

Depois do desenvolvimento da plataforma, foca-se na parte de implementagéo,
que consiste na instalacdo do software em uma instancia de servidor e sua
disponibilizagdo on-line. A estrutura entrara em execu¢do no Campus onde o projeto
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atua, sendo realizado com auxilio dos profissionais da area de Tl (Tecnologia da
Informacéo), desde modo a responsabilidade pela integridade dos equipamentos é
atribuida a eles. Caso acorram possiveis problemas, serdo sanados com a ajuda dos
professores orientadores, professores do Campus e pesquisas.

O padréo a ser utilizado para encaminhar as mensagens via SMS para 0s
usuérios cadastrados ainda sera estudado, com intuito de desenvolvimento com as
ferramentas que melhor se adequardo, fazendo assim, se possivel, o
encaminhamento dos alertas automaticamente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado, ja ha um protétipo em funcionamento com dados ficticios. O
sistema de alertas ja pode ser usado para enviar mensagens via e-mail, desde que a
pessoa interessada esteja devidamente cadastrada no sistema. Além disso, também
ja é possivel que o administrador da plataforma realize algumas configuracdes, como
por exemplo, definir o grafico que deve aparecer na tela inicial do sistema.

A visao atual de proposta do projeto é dar continuidade e realizar melhorias na
plataforma digital para o monitoramento do nivel de d4guas de uma determinada
regido. Deste modo, o projeto pretende disponibilizar para as pessoas um sistema
para que as permita acompanhar o nivel de agua de um determinado alvo, como por
exemplo, o Arroio Castelhano. E importante destacar que qualquer pessoa pode
acompanhar os graficos com o nivel das aguas.

Apos o desenvolvimento da aplicacdo, pretende-se realizar a documentacao da
plataforma, permitindo que a proxima equipe consiga continuar o projeto ao término
dessa edicdo. Essa etapa ainda precisa ser realizada e é de grande importancia, pois,
0 projeto é longo e certamente varias equipes irdo ingressar no trabalho.

O aumento de pontos para o monitoramento do alvo também é frequentemente
discutido entre a equipe, justamente para acompanhar o nivel das aguas em toda a
extensdo do arroio. Isso também € muito importante, para que seja possivel
determinar com mais precisdo um possivel transbordamento.

O grupo também esta discutindo a possibilidade de colocar um alerta sonoro,
como por exemplo, uma sirene para que emita um alerta quando as aguas chegarem
a um nivel critico.

Por fim, acredita-se que com a implantacdo da plataforma a instituicdo de
ensino se tornard mais préxima da comunidade. Devido a isso, muitas pessoas nao
tém conhecimento dos projetos de pesquisa que sao desenvolvidos na instituicao.
Com a disponibilizacdo das informacdes sobre o nivel das aguas, a populagédo pode
se sentir mais segura em funcdo da notificacdo prévia que elas receberado, tendo
tempo suficiente para a remocao dos moveis em caso de transbordamento. Os alunos
bolsistas serdo inseridos no contexto dos problemas locais, entdo, espera-se que 0s
mesmos trabalhem sempre para o bem comum.

4 CONCLUSAO

Espera-se cumprir de forma satisfatéria os problemas do atual projeto e
apresentar uma plataforma de acompanhamento de liquidos que atenda a todas as
expectativas dos discentes, professores e usuarios (moradores e 6rgaos publicos).
Com essa sugestdo, pretende-se aumentar o conhecimento dos integrantes em
relacdo as linguagens de programacdo, trabalho em equipe, organizacdo e
implementacéo do sistema para a internet.



Na verdade, o protétipo do site ja foi desenvolvido e estara disponivel de forma
on-line e gratuita para o monitoramento do nivel de aguas de um determinado alvo,
rio ou arroio, com a geracao de dados estatisticos e emissao de alertas nos casos em
que, o rio ou arroio, ultrapassarem os limites de um determinado ponto configurado
no sistema.

O sistema de alerta via e-mail também foi implementado no protétipo. Isso foi
desenvolvido para que possa emitir o0 alerta com antecedéncia dando um tempo para
que os moradores préximos as areas de riscos e 0s 0rgdos publicos responséaveis
tomem as medidas necessarias para se prepararem. E importante destacar que, o
sistema de alerta via SMS € um dos objetivos especificos da plataforma e ainda
precisa ser desenvolvido.

Boa parte do sistema a ser usado pelos administradores do site ja foram
desenvolvidas, como por exemplo, configuracdo do gréafico inicial a ser exibido na
primeira pagina do site. Esta em desenvolvimento a parte onde o proprio administrador
pode alterar algum cadastro realizado pelos usuarios do site. Mas, por outro lado,
ainda esta precisa ser implementado a configuracdo do nivel critico, ou seja, qual o
limite para o envio de alertas. Essa Ultima configuracdo é necessaria para que varios
pontos (sondas) possam ser instalados no arroio alvo, assim como, permitir que o
sistema possa ser usado em outros alvos e localidades.

O projeto ainda € um prototipo, desta forma, o mesmo ainda néo foi implantado
na regido problema. Deste modo, ainda ndo € possivel fazer uma anélise mais
concreta dos dados, afim de fazer alterac6es de ordem pratica no sistema, com bases
em dados reais, oriundos no arroio alvo.
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