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RESUMO

Neste trabalho foi explorada a utilizagdo de recursos de TIC (Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo), de modo especial a utilizacdo de recursos de
Realidade Aumentada (RA), como possibilidades de ensinar e de proporcionar
mudancas no ensino de conceitos abstratos de Quimica. A atividade didatica
descrita neste trabalho foi desenvolvida tendo como objetivo de ensino estimular o
primeiro contato dos alunos com as representacdes simbolicas e propriedades de
elementos quimicos. A metodologia desenvolvida durante a atividade envolveu a
utilizacdo de um aplicativo para ensino de quimica com realidade aumentada. Para
avaliar o processo de ensino-aprendizagem, foram consideradas as interacoes
ocorridas entre os pares durante a elaboracédo de diagramas e durante a elaboracao
do diagrama final, de forma coletiva com a mediacdo do professor. A analise dos
diagramas individuais produzidos pelos alunos e do diagrama final construido sugere
que a utilizacdo da RA em contexto educacional constitui uma estratégia
metodoldgica que torna o ambiente de aprendizagem interativo, dinamico, e de
grande motivagao para os alunos.
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1 INTRODUGCAO

No ensino de Quimica, diversos pesquisadores consideram que 0 ensino
tradicional ndo vem contribuindo de forma efetiva na aquisicdo de contetdos
necessarios para o aprendizado de conceitos fundamentais da quimica. As causas
para estas dificuldades sao diversas, podendo originar-se ndo apenas de uma
formacao deficiente dos educadores, resultando em uso incorreto de determinados
conceitos (BRADLEY; MOSIMEGE, 1998), como também na prépria dificuldade
associada a natureza abstrata dos conceitos da disciplina. Para o aprendizado da
Quimica, o aluno precisa ter desenvolvido capacidade de abstracdo, capacidade
esta que permite a elaboracdo da estrutura do conhecimento de Quimica
(TORRICELI, 2007).

Ensinar conteudos envolvidos na Tabela Periddica com a adocdo de

dispositivos moveis, tais como os tablets e celulares, e de aplicativos vinculados a
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Quimica, pode viabilizar oportunidades ndo possiveis em salas de aula
convencionais e em laboratorios presenciais fisicos, incluindo a possibilidade de
superacdo de um dos desafios da Ensino de Quimica, que é proporcionar ao
estudante correlacionar um fendbmeno em sua dimensdo macroscopica com as

dimensdes microscopica e simbdlica (GIORDAN, 2008).

A maior disponibilidade de aplicativos para realidade aumentada associada a
maior acessibilidade a dispositivos méveis por parte dos alunos tem facilitado que os
professores desenvolvam seus préprios materiais didaticos com recursos interativos
(NADOLNY, 2017). Das tecnologias moveis, a literatura destaca os sistemas de
Realidade Amentada (RA), que podem ser definidos como aqueles que permitem
coexistir objetos reais e virtuais no mesmo espago, ou seja, interagindo em tempo
real. A vantagem da utilizacdo de RA no ensino pode ser justificada com a ideia que
RA nédo fornece apenas a ilusdo de objetos 3D no ambiente real, mas também
oferece uma envoltura psicolégica, onde a experiéncia se torna mais real. Ibafiez et
al (2014) e Estapa e Nadolny (2015) verificaram que o uso de recursos digitais via
RA pode motivar os alunos, fazendo com que eles se interessem pelas questdes
escolares apresentadas pelo professor.

Neste trabalho, € proposta uma atividade para ensino de elementos quimicos
utilizando-se de estratégias e recursos didaticos envolvendo realidade aumentada. O
principal objetivo foi estimular o primeiro contato dos alunos com as representacdes

simbdlicas e propriedades dos diferentes elementos quimicos.

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

A atividade analisada neste trabalho foi desenvolvida no contexto real da sala
de aula da professora-investigadora e ocorreu no ano de 2018, em quatro turmas de
9° ano do Ensino Fundamental, em uma escola da rede particular de ensino na
cidade de Bagé, no componente curricular de Ciéncias. As quatro turmas de 9° ano
eram compostas por uma média de 25 alunos cada, com alunos de idades entre 14
e 15 anos, totalizando para esta atividade, 100 alunos participantes. A atividade com
0 tema elementos quimicos foi desenvolvida em duas horas-aula, de cinquenta
minutos cada. A Tabela 1 descreve o desenvolvimento da atividade proposta,
abordando as estratégias e recursos utilizados, além dos objetivos de
aprendizagem, acdes desenvolvidas e a avaliacdo da aprendizagem. Neste trabalho
foi escolhido o aplicativo sem custo RApp Chemistry (A) para visualizacdo de

estruturas atdbmicas dos elementos quimicos utilizando realidade aumentada.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ibafiez et al (2014) salientam que o uso de elementos de RA pode contribuir
para manter a atengdo e concentragdo dos alunos nas atividades educacionais
propostas, motivando-os ao aprendizado. Esses aspectos foram percebidos e
registrados em diario pela professora, a partir das falas e interacdes dos alunos
durante o desenvolvimento da atividade. O manuseio e utlizacdo do aplicativo
promoveu melhorias no compartilhamento de conhecimentos entre os alunos e

professora.

Figura 1 — Alunos utilizando tablets e smartphones com o app escolhido (a esquerda), e cartbes
contendo marcadores de realidade aumentada (a direita).

A andlise dos diagramas individuais produzidos pelos alunos e do diagrama
final construido em conjunto pelos alunos e mediado pela professora sugere que a
utilizacdo da RA como estratégia metodoldgica educacional pode tornar o ambiente
de aprendizagem interativo, dindmico, e de grande motivacdo para os alunos,
contribuindo para desenvolvimento de competéncias, trabalho em equipe e na

resolucao de problemas.

4 CONCLUSAO

Explorou-se a utilizacdo de recursos de realidade aumentada para
proporcionar aos alunos as primeiras no¢des conceituais e da linguagem quimica a
partir de representacdes simbdlicas, concluindo que os alunos despertaram
interesse pela atividade proposta. Destaca-se a interatividade permitida por tais
recursos, que permitiram a sobreposicdo de uma imagem digital, que intercala a
visdo do mundo real com o virtual, especialmente em contexto imagens e
informagdes em tempo real. Esses fatores permitiram que os alunos manipulassem
os diferentes elementos quimicos, observando e diferenciando suas diferentes
caracteristicas e percebendo, a partir do entendimento dos conceitos envolvidos, a

importancia da classificacdo desses elementos na tabela periddica.
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Atividade: Explorando os elementos quimicos

Tema: Elementos quimicos

Duracéao: 2 horas-aula (50 min cada)

Objetivo de Ensino: Estimular os alunos na exploracdo dos diferentes elementos
guimicos, proporcionando-lhes as primeiras nocdes conceituais e da linguagem
guimica, a partir de representacdes simbdlicas.

Estratégias: a) Uso de tecnologias de informacdo e comunicacdo (realidade
aumentada; acesso a internet); b) Trabalho em equipe.

Recursos: a) dispositivo mével com o aplicativo RApp Chemistty (A); b) acesso a
Internet; c) cartdes contendo os marcadores para o software RApp Chemistry (A),
d) planilha dos elementos quimicos “Explorando os elementos quimicos”; €)
guadro branco e marcador.

Objetivos de Aprendizagem:

Geral: O aluno devera entender conceitos e linguagens basicas da quimica sobre
a organizacdo da tabela periodica atual usando os cartdes do aplicativo RApp
Chemistry (A).

Especificos: a) Perceber que o “nimero do elemento” estd relacionado a sua
posicdo na tabela; b) Identificar os elementos quimicos pelos simbolos,
identificando, soletrando e listando conjuntos de elementos da tabela periddica; c)
Observar, diferenciar e recolher dados sobre as caracteristicas que diferenciam os
elementos quimicos; d) Perceber a importancia da classificacdo dos elementos
guimicos; e) Conceituar e diferenciar nimero atbmico de nimero de massa.

AcdOes desenvolvidas:

Dinamica: Esta atividade foi dividida em passos, organizados em introducéo, pré-
atividade, atividade e concluséao, em que:

1° Passo - Introducéo: O professor questionou a turma sobre o significado de ser
cientista, discutindo também a natureza da investigacdo e da descoberta. Aqui foi
introduzido: (a) o termo atomo; (b) como os elementos quimicos sao formados a
partir de atomos distintos; e, (c) a tabela perioddica, uma vez que, cada um destes
elementos tem propriedades Unicas as quais permitem que sejam classificados e
agrupados.

2° Passo — Pré-atividade: A realidade aumentada usa imagens de gatilho
bidimensionais para ativar o video ou codificar imagens em movimento. O
professor pediu aos alunos que experimentassem os cartdes do software RApp
Chemistry (A) por alguns minutos para entender como funcionava o aplicativo e
como visualizar as imagens dos elementos quimicos nos cartbes. Foi mostrado
aos alunos diferentes maneiras de acionar a representacdo de realidade
aumentada, posicionando o cartdo em diferentes orientacdes para visualizar a
representacdo imagética dos elementos quimicos em diferentes angulos. Foram
orientados a escanear somente um cartdo com o dispositivo mével contendo o
aplicativo de cada vez para esta atividade.

3° Passo — Atividade: O professor dividiu os alunos em pares para explorar a
representacdo simbdlica dos cartbes de elementos e pediu aos alunos que
utilizassem a planilha dos elementos “Explorando os elementos quimicos”
fornecida pelo professor para listar o nome do elemento, simbolo, o nimero do
elemento (numero atbmico) e o numero de elétrons. Ao final da atividade o
professor questionou os alunos a respeito de qual € o conceito quimico associado
ao “numero do atomo” que aparece na planilha elaborada. Outro questionamento
foi sobre a observacdo do numero de elétrons e niumero do atomo para cada
atomo analisado. O professor tomou nota das conversas que 0s alunos
estabeleceram com seus parceiros para posteriores analises, bem como recolheu
os diagramas produzidos pelos pares.
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4° Passo — Concluséao: O professor mediou a constru¢cdo de um anico diagrama
representativo da organizacdo diagramatica dos elementos quimicos propostas
pelos alunos. Esse diagrama unico teve como objetivo ser um diagrama precursor
da tabela periddica. Ao final da aula, o professor propbs as seguintes tarefas
adicionais: 1) os alunos assumiram o papel de “especialista” em um elemento
guimico particular, pesquisando a historia, caracteristicas e aplicacdes deste
elemento no mundo real. O professor atribuiu um elemento para cada grupo para
gue este fosse pesquisado. 2) o professor estimulou os alunos para que assistirem
ao documentario “Cagando os Elementos”, com aproximadamente 2 h de duracao,
disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=G04h9kK3ZJs&list=PL8520FB7B0206116B
Avaliacao da aprendizagem: Para avaliar o processo de ensino-aprendizagem,
foram consideradas as interacfes ocorridas entre os pares durante a elaboracdo
dos diagramas e durante a elaboracdo do diagrama final, de forma coletiva com a
mediacdo do professor. Para avaliar o produto resultante desta atividade apds o
término da construcdo do diagrama, o professor recolheu e analisou os diagramas
produzidos pelos pares de alunos.

Tabela 1 — Descrigdo da atividade didatica proposta. Fonte: Autora.
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