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RESUMO

Este trabalho relata a experiéncia de um projeto de ensino intitulado “Lixo Eletrénico”
que foi desenvolvido em uma turma de 5° ano de uma escola da rede municipal de
Bagé/RS. A intervencao foi organizada a partir da proposta teérico-metodolégica dos
trés momentos pedagdgicos para o ensino de Ciéncias (Delizoicov et al., 2011) que
é dividida em: Problematizagao Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicagao
do Conhecimento. As atividades propostas tiveram, como objetivo principal, refletir,
criticamente, a respeito da problematica do lixo eletrénico, numa perspectiva da Alfa-
betizacédo Cientifica (Chassot, 2000). O intuito, foi promover a atuagao cidada atra-
vés da identificagado dos principais componentes dos equipamentos eletronicos, o re-
conhecimento dos maleficios que o lixo eletrénico pode causar a natureza e a saude
e as formas sustentaveis e corretas de descarte e reciclagem do lixo eletrénico. Esta
experiéncia possibilitou a construgao de atitudes, uma consciéncia de pertencimento
e responsabilidade com o mundo natural, através do exercicio da cidadania e da au-
tonomia nos processos de ensino e aprendizagem. Apesar do tempo restrito para o
desenvolvimento do projeto (uma semana), as atividades foram muito significativas,
mobilizando o engajamento da turma em todas as suas etapas. Vale destacar que,
neste contexto, a atuagdo docente assume importante papel mediador na constru-
¢ao dos conhecimentos cientificos.
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1 INTRODUGAO

O lixo eletrénico € um grande problema ambiental da sociedade atual (Mattos
et al, 2008). Os equipamentos eletrénicos fazem parte do nosso dia a dia, tanto no
trabalho, na escola, quanto em casa e acabam tornando-se obsoletos com a veloci-
dade dos langcamentos e novidades do mercado, incentivando o consumismo e, con-
sequentemente, o aumento na quantidade de lixo eletrénico produzido. Esse tipo de
lixo, na maioria das vezes, € descartado de forma incorreta, prejudicando a natureza
e a saude das pessoas.

Somente o Brasil produz 36% do lixo eletrénico de toda a América Latina, ge-
rando 1,4 milhées de toneladas de residuos, segundo estudos da Associagao de
Empresas da Industria Movel (G1, 2015). Neste sentido, Celinski et al. (2011), em
pesquisas realizadas, apontam que o Brasil € o maior produtor per capita de residu-
os eletrbnicos de computadores pessoais entre os paises emergentes, assim como,
€ 0 pais campedao na falta de dados e estudos sobre produgao, reaproveitamento e
reciclagem de eletroeletronicos.

Considerando o exposto, urge a abordagem da tematica “Lixo Eletrénico” com
os nativos digitais (individuos que nasceram em um mundo tecnoldgico e conectado,
em constante evolugdo), discutindo a problematica ambiental que causa preocupa-
¢ao mundial.
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Logo, o enfoque utilizado foi o da Alfabetizagc&o Cientifica, defendida por vari-
os estudiosos do ensino de Ciéncias - Chassot (2000, 2003), Cachapuz (2011),
Demo (2010), Krasilchik e Marandino (2007) - como instrumentalizador da vida em
sociedade, promovendo o processo de formacgao de cidadaos capazes de tomar de-
cisbes quanto aos problemas sociais, cientificos e tecnolégicos, através de uma lei-
tura critica de mundo, permitindo, dessa forma, a transformacéao da realidade.

Além disso, como proposta tedrico-metodolégica foram utilizados os trés
momentos pedagogicos (Delizoicov et al.,, 2011), muito presentes em pesquisas
voltadas ao ensino de Ciéncias. Tal proposta divide-se nas seguintes etapas:
Problematizacdo |Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicagcdo do
Conhecimento.

Na etapa de Problematizagdo Inicial, por exemplo, é realizado um
levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos, com o intuito, de mobiliza-los
para o estudo de um tema. Na etapa de Organizacdo do Conhecimento, sao
propostas atividades de busca, pesquisa e sele¢ao de informagdes e conhecimentos
necessarios para a compreensao do tema em estudo. E, por fim, na etapa de
Aplicagdo do Conhecimento, sdo desenvolvidas atividades em que os alunos
possam aplicar, efetivamente, as informagdes, descobertas e conhecimentos
construidos, sistematizando e generalizando suas aprendizagens.

Segundo Delizoicov et al. (2011), essa forma de organizacdo do trabalho
pedagogico, para o ensino de Ciéncias, permite que o professor possa conhecer,
compreender, considerar e problematizar a cultura primeira do aluno -
conhecimentos prévios — que, muitas vezes, se coloca como um obstaculo
epistemoldgico para a apropriagao da cultura elaborada — conhecimento cientifico.

Neste contexto, as atividades propostas tiveram, como objetivo principal, re-
fletir criticamente, a respeito da problematica “Lixo Eletrbnico” a partir de uma pers-
pectiva da Alfabetizacdo Cientifica, auxiliando na construcdo da consciéncia cidada
dos alunos. Importante destacar que esta proposta foi construida durante a disciplina
de Topicos em Ensino de Ciéncias do Programa de Pds-Graduagao em Ensino de
Ciéncias e Matematica, da Universidade Federal de Pelotas, como uma das ativida-
des avaliativas da disciplina.

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

O projeto de ensino “Lixo Eletrénico” foi desenvolvido com alunos de uma tur-
ma de 5° ano de uma escola da rede publica municipal de Bagé/RS durante uma se-
mana no ano de 2017.

Os trés momentos pedagdgicos proporcionaram uma amarragao do tema
trabalhado (inicio, meio e fim), permitindo a apropriagdo dos conhecimentos
cientificos, pois comprometem alunos e professor nos processos de ensino e
aprendizagem, e no desvelamento da linguagem cientifica (Alfabetizacao Cientifica).

Atividades desenvolvidas na etapa Problematizacao Inicial (01 hora-aula):

1) Assistir ao Video: “Man, essa animagao vai te deixar com vergonha de pertencer a
raca humana” em sala de aula (http://twixar.me/mTq1);

2) Discutir sobre a animacéo;

3) Desenhar uma representagao da Natureza no entendimento dos alunos;

4) Socializar as representacdes construidas pelos alunos;

5) Listar os equipamentos eletrénicos/digitais mais utilizados pela turma.

Atividades desenvolvidas na Organizacdo do Conhecimento (02 horas-aula):
1) Assistir ao Video: “Gana, a lata de lixo do mundo” (http://twixar.me/0Tq1);
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2) Pesquisar na internet (sala de aula) os seguintes tépicos: principais componentes
presentes nos celulares e computadores; maleficios que podem ser causados por
esses componentes; descarte e reciclagem do lixo eletrénico;
3) Socializar o material encontrado nas pesquisas;
4) Realizar leitura e discusséo do panfleto: Os Dez Mandamentos do Usuario “Ver-
de” de Tecnologias;
5) Assistir ao Video: “Sustentabilidade e lixo eletrénico” (http://twixar.me/LTq1);
6) Discutir as principais ideias contidas no video;
7) Realizar contato telefénico com a Secretaria Municipal do Meio Ambiente, de
Bagé/RS, para saber como a tematica é tratada na cidade.

Atividades desenvolvidas na Aplicacdo do Conhecimento (02 horas-aula):
1) Confeccionar cartazes e produzir videos sobre a tematica. Os grupos tiveram a li-
berdade de escolher os assuntos de sua preferéncia. Todas as atividades foram rea-
lizadas durante as aulas;
2) Criar um grupo, no Facebook, para compartilhar os conhecimentos construidos
com a comunidade escolar.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Serao destacadas, nesta secdo, as principais percepgdes da professora-pes-
quisadora com a aplicagao do projeto “Lixo Eletrénico”.

Durante a etapa de Problematizagao Inicial, assistimos ao video “Man: essa
animacao vai te deixar com vergonha de pertencer a raga humana”, com duracgao de
3 minutos e 36 segundos, que trata da produgéo de lixo pela humanidade ao longo
dos tempos. A turma pediu para assistir mais de uma vez ao video, pois acharam
muito interessante. Questionou-se ponto a ponto as situagdes apresentadas no vi-
deo quanto as atitudes do personagem com relagao ao lixo em geral, até chegarmos
a montanha de lixo produzida por ele com destaque para o descarte de aparelhos
eletrénicos. Apos, comegamos a refletir sobre tema: O que € lixo eletrdbnico? Quanto
lixo eletrénico estamos produzindo? Podemos joga-lo no lixo comum? O descarte in-
correto deste tipo de lixo pode acarretar riscos para a saude e ao meio ambiente?

Apods assistir a animacao que versava sobre a producéo de lixo pelo homem,
os alunos realizaram um desenho, representando suas compreensodes sobre a Natu-
reza. A grande maioria dos alunos desenhou muitas arvores, sol e nuvens, alguns
adicionaram passaros, outros peixes, borboletas e cachorros. Nenhum aluno repre-
sentou os seres humanos, a partir de uma ideia romantizada de natureza, em que o
belo e o intocavel representam o meio ambiente (Telles e Arruda, 2011).

Entao, questionou-se se a natureza estava presente s6 na floresta e nos par-
ques e qual é o papel dos seres humanos neste contexto. A partir dai eles comeca-
ram a estabelecer relagdes e perceber que, nd6s humanos, somos parte integrante
da natureza, que a exploramos em nosso favor e que tudo que temos a nossa volta
vem da natureza de alguma forma.

Em seguida, ainda, nesta discussao, diferenciamos tecnologias de tecnologi-
as digitais. Listamos os aparelhos de tecnologia digital que a turma mais utiliza no
seu dia a dia. A grande maioria citou: celular, tablet, computador, notebook, video
game, Smart TV e éculos 3D. Apenas dois alunos ainda nao tinham celular, lembran-
do que a média de idade era em torno de 10 anos.

Em nosso segundo encontro, etapa de Organizagdo do Conhecimento, os alu-
nos ficaram muito sensibilizados ao assistir o video “Gana, a lata de lixo do mundo”
que versa sobre o descarte incorreto do lixo eletrbnico. Todos acharam as situacdes
apresentadas no video muito tristes e desumanas, além de cruel a maneira como o0s
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paises desenvolvidos submetem os paises mais pobres a esta situacido de risco a
saude e ao meio ambiente em que vivem.

Em pequenos grupos, os alunos pesquisaram na internet os seguintes assun-
tos relacionados ao tema estudado: principais componentes de celulares e computa-
dores; maleficios que estes componentes podem causar para a saude das pessoas
e para o meio ambiente; como deve ocorrer o descarte e a reciclagem do lixo eletr6-
nico. Terminada a pesquisa, os alunos socializaram suas descobertas e curiosida-
des. O fato que mais chamou atencao, durante a apresentagcdo foram as manifesta-
cdes de surpresa relativas a todos os maleficios que o lixo eletrénico pode causar,
se descartado de maneira incorreta.

Apds, a turma recebeu panfletos com “os dez mandamentos do usuario verde
de tecnologia” que trata sobre agdes simples que podemos mudar em nosso cotidia-
no na relagdo com as tecnologias digitais. Discutimos um a um, analisando a sua vi-
abilidade e entramos em consenso de que é possivel desenvolver tais atitudes, o
que s6 depende, para isso, de consciéncia cidada (Chassot, 2000).

Em seguida, assistimos ao video “Sustentabilidade e Lixo Eletrbnico” que traz
varias dicas sobre o descarte, a reciclagem e os perigos do lixo eletronico.

Como ultima atividade da Organizacdo do Conhecimento, questionou-se os
alunos sobre como a tematica é tratada em Bagé, foi explicado que ha uma Secreta-
ria Municipal do Meio Ambiente, no municipio, que cuida desse assunto e que pode-
ria nos dar maiores informacdes sobre a tematica. Decidimos, entdo, fazer um con-
tato telefénico com a instituicao.

Para isso, a turma elegeu uma colega que realizaria a ligagéo, deixando o te-
lefone no modo viva voz. Antes de ligarmos, combinamos as questdes que a colega
iria perguntar. Apos contato da aluna, com o 6rgao responsavel, os alunos descobri-
ram que, na Secretaria do Meio Ambiente, existe um EcoPonto, que recebe, pratica-
mente, todos os tipos de lixo eletrénico e que quando se forma um volume significati-
vo de residuos, um caminhao se desloca, até o local, para o recolhimento.

Combinamos que no encontro seguinte, para as atividade de Aplicagédo do
Conhecimento, os alunos deveriam levar seus celulares para realizarmos algumas
acdes na escola. A ideia inicial era organizar uma campanha de recolhimento de lixo
eletrbnico na escola, mobilizando a comunidade local. Os alunos aderiram, pronta-
mente, a ideia, mas devido ao final do ano letivo, ndo conseguimos efetiva-la, sendo
necessaria a mudancga de estratégia, pois alguns alunos nao estavam frequentando
mais as aulas, porque ja havia passado o periodo das provas finais.

Entdo, dividimos a turma em 05 grupos para a produc¢ao de cartazes e videos
de forma que os alunos pudessem socializar suas aprendizagens. Importante desta-
car que, antes das produgdes, os alunos construiram roteiros-guia avaliados pela
professora-pesquisadora.

Os grupos produziram os seguintes materiais:

Grupo 1 — confecgédo de cartazes, divulgando as formas de descarte de lixo
eletrébnico no municipio;

Grupo 2 — Producao de videos sobre os 10 mandamentos do usuario verde
de tecnologias (Adobe Spark — uma pagina para edicao gratuita de videos e slides);

Grupo 3 — Producéo de video sobre os maleficios que o lixo eletrénico pode
causar (Adobe Spark);

Grupo 4 — Produgao de video com entrevistas a comunidade escolar, utilizan-
do o aplicativo “Viva Video” para edigao;

Grupo 5 — Produgéo de video, divulgando as formas de descarte de lixo ele-
trébnico no municipio.
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Apenas o Grupo 5 ndo conseguiu terminar a sua tarefa, pois as alunas néo
conseguiram representar o roteiro por elas criado frente a camera. Os demais gru-
pos realizaram suas produ¢dées com muito empenho e dedicac&o. Foi sugerido que
criassemos um grupo, no Facebook, para a divulgar e compartilhar os conhecimen-
tos sobre o tema com a comunidade escolar.

A proposta foi aceita e no grupo foram postadas todas as pesquisas e produ-
¢bes com a turma de 5° ano, gerando no ambiente virtual um espaco de informagao
sobre a tematica, em que os alunos puderam demostrar sua sensibilidade com esta
importante questdo ambiental.

4 CONCLUSAO

O projeto “Lixo Eletrénico”, apesar do tempo escasso para sua aplicagao, mo-
bilizou o engajamento da turma durante o desenvolvimento da proposta teo-
rico-metodologica dos trés momentos pedagogicos, o que nos indica que auxiliou na
reflexdo sobre a consciéncia cidada, a ideia de pertencimento e de responsabilidade
com o mundo natural, que corroboram com os pressupostos da Alfabetizacao Cienti-
fica.

Além disso, este projeto de ensino de Ciéncias foi construido de forma a valo-
rizar e problematizar os conhecimentos prévios dos alunos, promover o dialogo, agu-
car a curiosidade, a busca por informagdes e a construgdo de hipoteses, oportuni-
zando maior autonomia no processo de aprendizagem dos alunos de forma que
suas acgdes e conhecimentos fossem respeitados na construgdo de novos conheci-
mentos, neste caso, os cientificos.

A construgcao dessa proposta permitiu perceber que € possivel desenvolver
praticas significativas, utilizando espagos de pesquisa dentro da propria escola ou no
seu entorno. Neste processo de ensino e aprendizagem, o professor precisa assumir
o importante papel de mediador, consciente de que a seu conhecimento a respeito
dos temas nao deve fazer do professor um instrumento revelador de verdades, e sim
um mediador ativo que desafie seus alunos a solucionar problemas reais.
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