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RESUMO

A energia solar representa importante papel na busca por um futuro sustentével,
apesar da continua dependéncia da eletricidade convencional, especialmente em
setores industriais, é imperativo conscientizar sobre 0 consumo energético. Nosso
projeto surge da reflexdo sobre o uso massivo de carregadores de celulares,
dispositivos onipresentes que, embora individualmente insignificantes, acumulam um
impacto consideravel quando multiplicados em escala. No contexto brasileiro, em que
a producdo de energia majoritariamente provém de usinas hidrelétricas e
termoelétricas, é essencial abordar os impactos ambientais associados. O objetivo é
sensibilizar a comunidade sobre o consumo individual de energia e seu papel em uma
viséo coletiva e, para tal, realizamos pesquisa bibliografica sobre consumo de energia
de telefones celulares, producéo de energia fotovoltaica e energia a carvao mineral.
Além disso, aplicamos questionarios na nossa escola para investigar habitos de
carregamento, poténcia média dos carregadores, tempo de carregamento e a
frequéncia desses processos. Paralelamente, desenvolvemos um carregador solar
para celulares, composto por um painel fotovoltaico e um estabilizador de 5 volts, o
qual estamos testando na escola. Apds esses testes com nosso protétipo, planejamos
apresentar a iniciativa aos 6rgaos publicos municipais, visando a instalacdo desses
carregadores em espagos como pracas, ginasios e outras escolas, promovendo a
conscientizacdo para uma mudanca de habitos e o uso responsavel de recursos
energéticos. A divulgacdo dos dados coletados sobre o consumo efetivo de
carregadores de celulares e o potencial impacto ambiental visa despertar a
consciéncia para o uso racional de energia.
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1 INTRODUCAO

A energia solar, como inovacdo tecnologica, desempenha um papel
significativo na promoc¢ao de um mundo sustentavel. Embora a utilizacdo da energia
elétrica convencional ainda seja predominante, especialmente para atender
demandas de grande porte, como industrias e comércios, é crucial considerar
alternativas mais ecoeficientes. Atualmente, no Brasil, a produ¢do majoritaria de
energia elétrica provém de usinas hidrelétricas e termoelétricas, ambas associadas a
impactos ambientais expressivos, seja durante a construcdo ou na geracdo de

energia. A necessidade de buscar fontes mais limpas e sustentaveis torna-se evidente
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diante desses desafios. Nossa motivacdo para este trabalho originou-se de uma
reflexdo sobre o consumo massivo de energia relacionado aos carregadores de
telefones celulares. Embora o consumo individual possa parecer insignificante, ao
considerarmos o0 panorama regional ou nacional, os impactos ambientais tornam-se
notaveis. No Brasil, por exemplo, com 251,1 milhdes de celulares ativos em abril de
2023, conforme dados da Anatel, atualizados para 253 milhdes de unidades, pela
TELECO consultoria, em setembro de 2023, com o uso de carregadores de 20W
resultaria em um consumo de 5 GWh de energia. Essa cifra ganha proporcdes
significativas quando comparada a producdo da usina termoelétrica Presidente
Médici, em Candiota/RS (350 MW). Para atender a essa demanda, seriam
necessarias 14 usinas operando simultaneamente. Este cenério destaca a urgéncia
de explorar e promover fontes de energia mais sustentaveis, como a solar, para mitigar
0s impactos ambientais associados a geracdo de eletricidade. A tabela 1 mostra
exemplos do poder calorifico do carvao minerado no Rio Grande do sul e a taxa de
conversao desse combustivel em energia elétrica.

Tabela 1 — Exemplo do poder energético do carvao encontrado no RS.

CONVERSAO DO CARVAO EM ENERGIA ELETRICA
Poder calorifico do carvao 2600 a 3200 kcal/kg
1 kg de carvao 1 kwh de energia + 500g de cinzas
1 kg de carvao 1 lampada de 100w por dez horas
1 kg de carvao 1 chuveiro elétrico por 30 min
1 kg de carvao 1 ferro elétrico por 2 horas

Fonte: Adaptado de (DWORAKOWSKI, 2004)

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

A metodologia adotada para a realizacdo deste estudo envolveu pesquisa
bibliografica sobre o consumo de energia de telefones celulares Anatel, (2023) e a
producdo de energia solar fotovoltaica IRENA, (2023). Aprofundamos nossa
compreensao das tendéncias atuais, desafios e avancos nesses campos para
embasar nossas analises, buscando dados sobre a producdo de energia elétrica com
carvdao mineral Dworakowski, (2004), Rocha e Locca, (2009) para analise dos
impactos ambientais. Além disso, desenvolvemos um questionario que foi aplicado
aos alunos de nossa escola. Este questionario visou ndo apenas quantificar o numero
de aparelhos celulares nas familias, mas também explorar aspectos especificos, como
a poténcia média dos carregadores, o tempo médio de carregamento e a frequéncia

desses processos. Buscamos compreender os habitos de consumo de energia no



7° Encontro de Ciéncia e Tecnologia do

enC |'F IFSul - Campus Bagé

ambito domeéstico, bem como a aceitacdo e adocédo de fontes de energia solar. A
figura 1 mostra a quantidade atual de aparelhos celulares em Candiota-RS e a tabela
2 apresenta uma sintese dos dados coletados em relagdo aos numeros de celulares
ativos no Brasil e no municipio de Candiota, fazendo alusdo ao consumo energético e
a relacdo com a producdo de energia termelétrica com carvao mineral, necessaria

para atender essa demanda, bem como o custo econdmico gerado por essa energia.

Figura 1- Quantidade de celulares do municipio de Candiota/RS

Celulares em CANDIOTA - RS

Celulares: 11.108

Densidade: 103,72 cel/100 hab.

Market Share: Modalidade: Tecnologia:
VIVO 9.454|85.11% | | Pos-pago 5.672|51.06% | | 4G 9.413|84.74%
CLARO 853 | 7.68% | | Pré-pago 5.436|48.94% | | 2G 1.115]10.04%
TIM 801 | 7.21% 3G 580| 5.22%
Tipo de Pessoa:
Os acessos da Oi neste municipio serao
transferidos para a TIM Pessoa Fisica 9.719|87.50% | p2am:
Pessoa Juridica 1.389|12.50% | | M2M 623 5.61%
PONTO_DE_SERVICO 381 3.43%

Fonte: TELECO - consultoria em telecomunicacgoes, (Set/2023).

Tabela 2 — Consumo energético e econémico por telefones celulares no Brasil e no

municipio de Candiota/RS.

dados Brasil Candiota
n° celulares 253.000.000| 11.108
Poténcia média(w) 20 20
tempo de carregamento / dia(h) 2 2

Energia consumida / dia(kw.h) 10.120.000 444
Energia consumida / més(kw.h) |303.600.000| 13.330

Energia consumida / més(Mw.h) 303.600 13
Consumo de carvao / més(ton.) 273.240 12
valor gasto mensal (R$) 258.060.000| 11.330

Fonte: elaborado pelos autores

Para complementar nossa abordagem, desenvolvemos um protétipo pratico de
carregador solar para celulares. Esse dispositivo inclui um painel solar fotovoltaico e

um estabilizador de 5 volts para garantir um carregamento estavel. A ideia € nao
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apenas demonstrar a viabilidade da energia solar na pratica, mas também iniciar a
implementagédo de pontos de carregamento de celular movidos a energia solar na
escola. Posteriormente, planejamos expandir essa iniciativa para locais publicos em

nosso municipio, promovendo a adocao de fontes sustentaveis de energia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados relativos ao consumo dos carregadores de celulares
revelou uma perspectiva impactante sobre o cenario energético em nossa
comunidade. O potencial impacto ambiental decorrente do uso cotidiano desses
dispositivos indica a necessidade de conscientizacdo e mudancas de habitos em
relacdo ao consumo de energia. Ao compartilharmos essas informacoes, almejamos
despertar na comunidade uma consciéncia mais atenta sobre a importancia do uso
racional da energia. Visamos, além de informar, inspirar a adocdo de praticas
sustentaveis e o racionamento responsavel de recursos energéticos. Reconhecemos
o papel fundamental dos individuos como multiplicadores dessas ideias,
impulsionando uma transformacéo que, partindo do ambito individual, pode repercutir
positivamente em toda a coletividade. Os resultados obtidos durante o periodo de
teste do nosso "totem" experimental instalado na escola corroboram a viabilidade
pratica de implementar carregadores solares para celulares. Acreditamos ser uma
acado importante para consolidar a proposta de uma alternativa energética mais
sustentavel.

A partir dos resultados preliminares, planejamos apresentar formalmente
nossas descobertas aos 6rgdos publicos municipais. A intencdo € formular uma
proposta que permita a expansao dessa iniciativa para locais de maior visibilidade e
circulacao, como pracas e ginasios, promovendo ndo apenas a eficiéncia energética,
mas a conscientizacao ambiental em espacos publicos. Além disso, consideramos a
replicacdo desse modelo em outras escolas do nosso municipio como uma estratégia
para multiplicar os beneficios dessa abordagem sustentavel. Ao alinhar nossos
esforcos com os Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU,
especialmente os ODS 7 e 11, que dizem respeito a oferta de energia limpa e a
construcdo de cidades sustentaveis, buscamos ndo apenas implementar mudancas
locais, mas contribuir para um futuro mais sustentavel e consciente, Na¢g6es Unidas
Brasil, (2023), IBGE, (2023).
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4 CONCLUSAO

Ao concluir esta investigacao, percebemos que a energia solar se mostra uma
alternativa sustentavel para a reducdo dos custos energéticos, constituindo-se uma
fonte mais limpa de energia que propicia uma maior preservacdo do meio ambiente,
em relacdo as fontes ndo renovaveis de energia. Diante da comparacdo com 0s
métodos convencionais de geracao, tais como usinas termelétricas e hidrelétricas, a
energia solar emerge como uma for¢ca motriz, destacando-se n&o apenas pela sua
eficacia, mas também pela sua sustentabilidade.

Este estudo, ao abordar a relevancia da energia solar, infere uma solucéo
viavel, entre outras possiveis, que se tornam cada dia mais necessarias e urgentes,
para a transicdo paradigmética de nossos modelos energéticos. Subjacente a essa
reflexdo esta a compreenséao de que as escolhas que fazemos hoje moldaréo o futuro
ambiental e energético do nosso planeta. Nesse sentido, percebemos na energia solar
uma fonte de energia mais eficiente, que deve contribuir ativamente para um futuro

mais sustentavel e ecologicamente equilibrado.
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