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RESUMO

A soja € uma cultura agricola globalmente significativa, enfrentando desafios como
pragas, doencgas e estresses abiodticos. A biotecnologia desempenha um papel crucial,
permitindo o desenvolvimento de variedades de soja resistentes a pragas, doencgas e
herbicidas, além de melhorar seu perfil nutricional. A modificagdo genética e o uso de
marcadores moleculares tém facilitado o melhoramento genético da soja, tornando o
processo mais eficiente. No entanto, a adogao da biotecnologia também apresenta
desafios, como regulamentacdes rigorosas, preocupagdes com seguranga alimentar
e aceitagdo publica. A revisao bibliografica, objetivo deste trabalho, revisa diferentes
tipos de soja transgénica, destacando suas caracteristicas e resisténcias especificas
a pragas e herbicidas. Ressalta as preocupacgcdes sobre possiveis impactos
ambientais, econémicos e sociais, além de discutir as barreiras regulatérias em
diferentes paises e os desafios associados a aceitacdo no mercado, considerando as
preferéncias dos consumidores e os impactos socioecondmicos e ambientais. A
conclusao destaca a biotecnologia como uma ferramenta crucial para a agricultura

moderna, proporcionando sustentabilidade e seguranga alimentar.
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1 INTRODUGAO

A soja é uma das principais culturas agricolas do mundo, sendo amplamente
cultivada devido ao seu valor nutricional, versatilidade e importancia econémica. No
entanto, a produgdo de soja enfrenta varios desafios, incluindo pragas, doencas,
estresses abiodticos e a demanda crescente por alimentos. A biotecnologia tem
desempenhado um papel crucial no avango da cultura da soja, oferecendo solugdes

inovadoras para enfrentar esses desafios (BRITO et al, 2023).
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A modificacdo genética tem sido amplamente explorada para desenvolver
variedades de soja com resisténcia a pragas e doengas, tolerancia a herbicidas, maior
teor de nutrientes, perfil lipidico melhorado e maior adaptacao a diferentes condi¢oes
climaticas (GUIMARAES, 2007). Além disso, o uso de marcadores moleculares -
sequéncias de DNA que revelam polimorfismos entre individuos geneticamente
relacionados - tem facilitado a selegao de caracteristicas desejaveis de forma mais
precisa e eficiente, acelerando o processo de melhoramento genético da soja
(ALZATE-MARIN et al, 2005).

No entanto, a adog¢do da biotecnologia na cultura da soja também apresenta
desafios, como a necessidade de regulamentagdes rigorosas, problemas relacionados
a aceitagao publica e preocupagcdes com a seguranga alimentar e o meio ambiente
(PESSANHA, 2003). Tendo em vista o exposto, esta revisdo tem como objetivo que
sejam realizados estudos de avaliagdo da importancia da biotecnologia para o ciclo

produtivo desta cultura.

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

Este estudo compreende uma revisao bibliografica, caracterizado pelo processo
de levantamento, analise e descricdo de publicacdes cientificas de uma determinada
area do conhecimento.

A busca bibliografica se deu por meio de uma pesquisa realizada na biblioteca
virtual da Associagcdo Gaucha de Professores Técnicos de Ensino Agricola e, também
no site de busca Google Académico. Os descritores utilizados para busca nas bases
de dados supracitados foram biotecnologia e soja; tomando-se os devidos cuidados
para confirmar a exatiddo das informagdes apresentadas, a fim de descrever os
conceitos e condutas mais adotadas pelos autores.

A busca na base de dados foi realizada no periodo entre a primeira quinzena
de outubro de 2023 e a primeira quinzena de novembro de 2023, e abrangeu livros,
revistas e periédicos com base de dados cientificos, e ano de publicagdo entre 2002
e 2023. Apds a leitura dos artigos, todo o material foi comparado a partir de uma leitura
de revisao bibliografica. A intencao desta revisao foi proporcionar ampla variedade dos

conceitos e condutas atuais da importancia da biotecnologia na cultura da soja.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Resisténcia a pragas e doengas

A eficiéncia dos eventos transgénicos de Bacillus thuringiensis em plantas de
soja INTACTA RR2 PROTM em relagdo as pragas alvo Anticarsia gemmatalis e
Chrysodeixis includens foram avaliados por Bedin et al. (2015). Os autores
observaram que as linhagens de soja transgénica foram classificadas como
resistentes para ambas as lagartas, ndo apresentando em nenhuma das repeticdes

nota de dano superior a 1 (5% de dano foliar), com 100% de mortalidade das lagartas.

Toleréncia a herbicidas

Existem varios tipos de soja transgénica que foram desenvolvidas para resistir
a herbicidas especificos, facilitando o manejo de plantas daninhas. Essas cultivares
transgénicas possuem genes de outros organismos que as tornam tolerantes a
determinados grupos quimicos de herbicidas. Esses genes podem ser provenientes
de bactérias, plantas ou sintetizados em laboratorio (NETO, 2009). Alguns exemplos
de sojas transgénicas resistentes a herbicidas sao:

Soja RR (Roundup Ready): possui o gene CP4-EPSPS, extraido da bactéria
Agrobacterium, que confere resisténcia ao herbicida glifosato. Soja Cultivance: possui
o gene AHAS, derivado da planta Arabidopsis thaliana, que confere resisténcia aos
herbicidas do grupo das imidazolinonas, como o imazapyr. Soja Xtend: possui dois
genes, o MON 89788, que confere resisténcia ao glifosato, e o MON 87708, que
confere resisténcia a dicamba. Soja Enlist E3: possui trés genes, o GAT4621, que
confere resisténcia ao glifosato e as imidazolinonas, o Zm-hra, que confere resisténcia
ao 2,4-D, e o PAT, que confere resisténcia ao glufosinato de amdnio, um herbicida do
grupo das fosfinas (NETO,2009).

Essas sdo algumas das sojas transgénicas que foram criadas para facilitar o
controle de plantas daninhas na agricultura. No entanto, ha a preocupacgao sobre os
possiveis impactos ambientais, econdmicos e sociais dessas tecnologias. Por isso, é
importante que haja estudos e debates sobre os beneficios e os riscos da criacao de
cultivares de soja transgénicas (MONQUERO, 2005).

Aceitagdo no mercado e requlamentacdo
A aplicacéo de produtos derivados de biotecnologia no mercado global da soja

enfrenta barreiras regulatérias e desafios associados a aceitagao social, a seguranga
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alimentar e ambiental, a propriedade intelectual e a competitividade econdmica
(SILVEIRA et al, 2005).

As barreiras regulatérias referem-se as normas e procedimentos que os paises
adotam para autorizar, monitorar e controlar o uso de organismos geneticamente
modificados (OGM) e seus derivados. Essas normas variam de acordo com o nivel de
exigéncia, o critério de avaliagédo, o escopo de aplicagdo e a forma de rotulagem dos
produtos. Por exemplo, a Unido Europeia (UE) tem uma legislagao rigorosa e restritiva
sobre OGM, ja os Estados Unidos (EUA) adotam uma abordagem mais flexivel e
baseada no produto, que dispensa a rotulagem de OGM, com algumas excegoes.
Outros paises, como o Brasil, adotam uma legislagdo intermediaria, que exige uma
avaliagao de risco, uma rotulagem obrigatdria, com tolerancia de 1% para a presenca
adventicia ou tecnicamente inevitavel de OGM (CAUS et al, 2002).

Os desafios associados a aplicagao de produtos derivados de biotecnologia no
mercado global da soja estdo relacionados a percepcdo e a preferéncia dos
consumidores, aos impactos socioecondmicos e ambientais, a inovacdo e ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Os consumidores podem ter diferentes
atitudes em relagao aos OGM, dependendo do seu nivel de informagao, de confianga,
de consciéncia e de preocupagdo com a saude, o meio ambiente, a ética e a
seguranga dos alimentos (SILVEIRA et al, 2005). Assim, a rotulagem dos produtos é
um instrumento que pode facilitar a escolha dos consumidores.

Segundo Ultchak (2018), os impactos dos OGM dependem do contexto e das
condi¢des de uso dos produtos. Os OGMs podem contribuir para a redug¢ao do uso de
agrotdxicos, para a conservagao do solo e da agua, para a segurancga alimentar e para
a geragao de renda. Por outro lado, os OGM podem causar efeitos adversos na
biodiversidade, na saude humana e animal, na soberania alimentar e na distribuicao
de riqueza.

Portanto, a aplicagao de produtos derivados de biotecnologia no mercado global
da soja requer uma analise cuidadosa e integrada dos aspectos regulatoérios, sociais,
econbmicos e ambientais, bem como uma comunicagao efetiva e transparente entre
os diferentes atores envolvidos, como os produtores, os consumidores, 0s governos,
as empresas, as organizacdes e as instituicdes de pesquisa (VIEIRA FILHO et al,
2016).
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4 CONCLUSAO

A biotecnologia é uma ferramenta que vem sendo amplamente utilizada na agricultura
moderna, como foi possivel verificar ao decorrer da revisdo bibliografica, € uma
tecnologia muito importante pois garante ao produtor sustentabilidade e seguranca

alimentar para a populagéo.
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